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訓練模擬系統之介紹 

郭俊毅中校、陳昱恆少校 

 

  不論飛行或航行之人員操控載具，皆與任務前訓練與安全議題密不可分，

且各種載具種類甚多，需面臨不同操作模式、介面、訓練方式、訓練場景等，

如可藉由事先的準備與訓練，提升操作介面、任務模式、緊急狀況除錯執行面

上之熟悉度，就能進而降低實際操作與任務演練出錯率，進而將安全係數提

高，故完善「訓練模擬儀器」即為上述的關鍵。 

 

        在談論訓練模擬儀器前，首先需要先了解它的關鍵技術，也就大家較

為熟悉的「虛擬實境(virtual reality，縮寫 VR)」，VR 最早的發展起源於 

1962 年，在發展初期較為偏向商業領域，直到數十年前才逐漸受到學術界的重

視。到如今，虛擬實境已普遍的運用在我們的生活之中，無論是軍事、醫學、

教育、娛樂等領域，都可看到大量的虛擬實境技術，大幅地改變了我們生活的

型態。 

 

        VR 可以如此改變現代人們生活的原因，在提供了在完全想像空間中穿

梭的可能性，是一種存在於想像但不存在於現實生活中的人造環境。而工程師

和程式設計師，透過這項技術，將各領域中的精隨與物理行為，化為程式碼，

以虛擬實境方式呈現在使用者眼前。 
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 而為了讓使用者能更加臨場感，除了 VR 外，擴增實境(Augmented Reality，

縮寫 AR)及混合實境(Mixed Reality，縮寫 MR)這兩項沉浸式科技(immersive 

technology)的應用也相當重要；AR 利用數位內容、物件來補充實體環境，使

得能擴增用戶視野或疊加內容/虛擬物件等，增強人們對於實體環境的經驗，

其應用最為廣為人知的就是 2016 年發行的手遊「精靈寶可夢；而 MR 就是將 VR

及 AR 混和，使現實與虛擬之間的界線更加模糊。 

 

        科技始終來自於人性！上述這些科技的發展蓬勃的原因來自於人們的

需求，以製造業為例，為了讓員工能儘快投入生產線，員工的教育訓練就相當

重要，而若以實際機台進行訓練，將會影響製程或是產生大量耗材成本，故利

用沉浸式科技所製作的訓練系統即成為最佳的訓練方式，如實際已運於業界的

VR噴漆訓練系統(如圖一)、AR焊接模擬系統(如圖二)及基礎汽車駕駛訓練模擬

機等都是如此。 
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圖一：VR噴漆訓練系統 

 

圖二：AR 焊接模擬系統 

 

前面介紹了很多沉浸式科技運用在各領域的案例，而在軍事領域上，各國

也很早就開始投入發展，運用於士兵的訓練上，像是美軍就採用了「近距離作

戰策略訓練器」，該訓練器利用虛擬實境來訓練士兵與敵軍作戰，以加強人員

的作戰能力。我國也已實際將輪機控制系統、艦船操控系統、警報反饋系統及

指管武器系統各別做出了訓練模擬儀器，為的就是用最少的資源得到最佳的成

果。 

 

  而與本軍艦艇相關的訓練模擬器大致分為儎台及戰系兩大類，其中戰鬥系

統因為需要遠距攻敵，且較無法以實地演練的模式執行人員訓練，因此在多年

前即已進入模擬訓練的階段，從敵方進入雷達涵蓋範圍開始，遠、中、近程武

器依序接敵作戰、自動追瞄、飛彈反制等等都已涵括在戰鬥管理系統中實施整

合、模擬並經過多次研究精進；但儎台系統較偏向艦船操控及輪機控制，因過
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於繁瑣及細微，且大多可由人力取代，因此較晚才開始進入模擬儀器發展的階

段。 

 

  訓練模擬儀器應用廣泛，對於本軍最直接關係即為艦船操控，操船訓練模

擬儀器基於虛擬現實技術，可用於模擬各種海洋環境與船舶操作情境，而操船

訓練模擬儀器由硬體和軟體兩部分組成，硬體包含 

控制台、操縱桿和顯示器等；軟體則提供多種環境狀況與船舶操縱與姿態特

性、情境，受訓者可透過實際操作體驗各種船舶操縱情境，並且可獲得真實的

反饋和指導，如未來能將操船訓練模擬儀器使用範疇與應用實際結合，相信一

定能夠將本項技術推廣到海軍的人員教育及實務訓練等各面向。 
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