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一、前言 

隨著科技的進步，現代艦艇面臨各種爆炸威脅，特別是在戰爭或衝突期

間，如何提升艦艇的抗爆震能力，已成為海軍軍艦設計的重要課題。與此同

時，建築物防震技術在我國(地震多發地區)已有廣泛應用，其原理與設計方法

不僅限於應對地震，也可為其他震動或衝擊類型的防護提供啟發。(建築物防

震設計原理如圖一) 

 

艦艇在設計過程中，尤其是爆炸衝擊方面的防護，與建築物防震有相似之

處，但也有許多差異。本文旨在探討建築物防震技術是否可以有效地應用於艦

艇的抗爆震設計，並簡單探討兩者之間的共通性與差異性。 



 

 

 

圖一：建築物防震設計原理 

 

二、建築物防震技術介紹 

建築物防震技術主要是指針對地震造成的振動與衝擊力，所採取的一系列

設計與工程措施，其基本目的是減少地震波對建築物的影響，保護結構和人員

安全，確保建築物能夠在遭遇地震時不會立即倒塌，並且能在震後迅速恢復正

常功能。主要的防震技術包括： 

(一) 彈性結構設計：這種設計旨在提高建築物的柔性，使其能夠在地震力的

作用下進行變形，而不會發生結構破壞。常見的技術包括使用柔性材料

或設計可動的結構部件。 

(二) 基礎隔震技術：通過在建築物與基礎之間安裝隔震裝置（如橡膠支座、

金屬彈簧等），可以有效減少地震波傳遞到建築物上的震動。 



 

 

(三) 減震裝置：包括黏滯減震器、質量阻尼器等，這些裝置可以在震動發生

時吸收和消耗震能，從而減少建築物的震動幅度。 

(四) 結構加固技術：對老舊建築進行加固處理，提高其抗震性能，如使用鋼

結構加固、碳纖維加固等技術。 

 

三、艦艇抗爆震設計邏輯介紹 

軍艦在作戰環境下隨時可能面對爆炸衝擊波的攻擊，因此必須具備相應的

防護能力，以保護船員和艦艇結構免受重大損害，其抗爆震設計並不僅僅依賴

單一技術，而是通過多層防護手段綜合應對來自外界的各種衝擊。艦艇的抗爆

震設計通常包含以下幾個方面： 

(一) 爆炸衝擊波的吸能設計：艦艇的結構材料需要具有良好的吸能特性，能

夠有效分散爆炸所產生的衝擊波。這通常通過選擇高強度且具有韌性的

材料來實現。 

(二) 分隔艙體設計：艦艇內部常常設計為多個隔艙，這些隔艙可以有效隔離

爆炸波及其衝擊力，減少損害擴散，並保持艦艇更高的浮力、穩定性及

破損穩度等特性。 

(三) 抗爆震隔層與彈性構件：類似於建築物防震中的基礎隔震技術，艦艇也

會在重要裝備部位設置隔震裝置或彈性結構，用來減少爆炸震波的直接

作用。 

(四) 強化結構設計：艦艇的外殼通常使用較厚的鋼板，並根據預測的爆炸威



 

 

力進行加強材之設計，增強艦艇抵抗爆炸波的能力。 

 

四、兩者差異及共通性 

(一) 共通性： 

1.基本設計理念相似：無論是建築物防震還是艦艇抗爆震設計，其基本

目標都是減少外部震動或衝擊力對結構的損害，保護內部的結構和人員

安全。 

2.結構加固與吸能設計：兩者都強調結構加固和吸能技術的應用。例

如，艦艇和建築物都會利用強韌的材料來減少震動對結構的影響。 

(二) 差異性： 

1.作用力的類型：建築物防震主要針對的是持續時間較長、波動範圍廣

的地震力，而艦艇的抗爆震設計則需要應對瞬時、強烈的爆炸衝擊波。

這意味著兩者在吸能與減震方面的要求不同。 

2.結構形式的不同：建築物的結構通常固定且較為靜態，而艦艇則是動

態的，會在海上面對不穩定的環境，因此艦艇的抗爆震設計需要考慮更

多的動態因素，如航速、方向變化等。 

3.設計的複雜度與成本：艦艇的設計更加精密且具挑戰性，因為除了爆

炸波的防護，還需要考慮水下攻擊、海上環境等因素，因此抗爆震設計

的要求和成本比建築物防震更為複雜。 

 



 

 

五、結論 

綜合建築物防震技術與艦艇抗爆震設計的比較，我們可以得出一個結論：

雖然這兩者在設計理念、運作環境和具體要求上有顯著差異，但在防震與抗震

的基本原則上，兩者的技術還是有一定的共通性。建築物防震技術的核心目的

是減少震動對結構的影響，保障人員安全，這一點在艦艇的抗爆震設計中同樣

具有重要意義。通過吸能設計、結構加固及彈性元素等手段，可以有效地降低

爆炸或震動對艦艇的損害。然而，由於艦艇面對的是不同於地震的爆炸衝擊

波，這使得兩者在具體技術的選擇和應用上存在一定差距。 

總結來說，雖然建築物防震技術提供了可貴的參考價值，但在艦艇的抗爆

震設計中，仍然需要根據艦艇的特殊需求進行定制化設計。造船業必須進行更

多的創新與探索，結合現代材料科技、結構設計技術及動態負荷分析，才能在

艦艇設計中實現更高效、更全面的防爆震效果。 

 


