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一、前言 

  現代海上交通便利，無論是商船(海上運輸)還是軍用艦艇(軍事

戰鬥)，都需要依賴高功率裝備來完成各自的任務。商船上主要以推

進系統和貨物處理裝置為主要的高功率設備，而軍艦則因為任務需求

更加複雜，所需的高功率裝備種類和使用要求更為繁多。高功率裝備

對電力系統的需求是艦艇設計中不可忽視的重要因素。無論是商船還

是軍艦，高功率裝備的設置和維護均需要精密的設計與管理，才能確

保運行的穩定性和高效性。 

  軍艦的高功率裝備在與商船的比較中，除了數量差異外，還有主

要的幾個不同之處。首先，軍艦的高功率裝備不僅涉及日常運行，還

要應對高強度的戰鬥要求，因此其對穩定性、即時反應能力和能源效

率的要求遠高於一般商船。其次，軍艦上的高功率裝備通常是多樣化

且高度集成的，既包括推進系統，也包括多種武器系統、電子設備、

飛行器(直升機、無人機)起降系統等，這些都需要穩定且高效的電力

支持。 

  軍艦上的高功率裝備種類繁多，其中最常見的包括推進系統、武

器系統、電子戰裝備以及艦載飛行器。推進系統是軍艦的動力核心，



 

 

通常包括燃氣輪機、蒸氣輪機或柴油發動機等，這些設備需要穩定的

電力來提供支持，並且需要能夠應對長時間的高負荷運行。武器系統

則是軍艦上的另一大高功率設備，包括雷達系統、導彈發射系統等，

這些裝備在戰鬥中對即時響應和大量能量消耗有很高要求。而艦載飛

行器，如直升機和無人機，在起降和運行過程中也需要大量的電力支

持。此外，電子戰設備、通信設備等系統也對電力有著持續的需求。 

  因此，如何設計一個既能支援高功率裝備，又能保證艦艇運行穩

定的電力系統，成為軍艦設計中的核心課題。在接下來的內容中，我

們將詳細探討軍艦上主要的高功率裝備及其對電力系統的需求，並介

紹適合這些需求的電力配置方式。 

 

二、軍用艦艇高功率系統介紹 

  軍艦上的高功率裝備通常分為幾個主要類別，每一類設備的功率

需求和運行要求各有不同。以下分別介紹這些高功率裝備及其使用時

應注意的事項。 

1. 主機推進系統：主機推進系統是艦艇最重要的動力源，它的主

要功能是提供艦艇的前進動力。現代軍艦的主機推進系統主要

包括燃氣輪機、蒸氣輪機、柴油發動機等。這些設備通常運行



 

 

在極高的負荷下，需要長時間穩定地提供動力，並且在戰鬥中

經常需要瞬間釋放出大量的動力來應對突發情況。 

2. 武器火炮系統：現代軍艦的武器系統包括各類雷達、導彈發射

裝置、電磁炮等高功率裝備。這些系統在戰鬥中會消耗大量的

電力，並且要求極高的穩定性與即時反應能力。雷達系統需要

大量的電能來提供高精度的目標探測，而導彈發射系統則要求

在短時間內釋放大量的能量來發射導彈。 

3. 電子戰設備：隨著現代戰爭形態的變化，電子戰設備的重要性

日益增強。這些設備通常包括電子對抗系統、通信設備、資訊

戰裝置等。這些設備不僅需要穩定的電力支持，還需要高頻率

的即時運作能力，特別是在高強度的戰鬥中。電子戰系統在運

行中會消耗大量的電能，並且對電力系統的穩定性提出較高要

求。 

4. 艦載飛行器系統：現代軍艦上的艦載飛行器系統，包括直升機、

無人機等，也對艦艇的電力系統有著較高的需求。這些設備在

起降、運行及返回時，需要大量的電能來支持其各項功能。艦

載飛行器的起降過程通常伴隨著高度集中且短時間的電力需

求，這對電力系統的瞬間負荷能力提出挑戰。 



 

 

  在使用這些高功率裝備時，有幾個注意事項：首先，所有裝備的

運行都需要高穩定性，任何電力中斷或故障都可能造成不可挽回的損

失。其次，高功率設備通常會造成較大的瞬時功率波動，這對電力系

統的負載是很大的挑戰。最重要的是，軍艦在戰鬥中的高功率需求通

常是動態變化的，需要能夠在瞬息萬變的環境中進行靈活調整。 

 

三、電力系統配置介紹 

  軍艦的電力系統配置是保障艦艇各類高功率裝備穩定運行的基

礎。不同的電力配置方式有各自的特點，並根據艦艇的需求進行選

擇。以下將介紹幾種常見的軍艦電力系統配置方式，並分析哪些配置

方式最適合軍艦使用。 

1. 傳統的分布式電力系統：分布式電力系統是最傳統的電力配置

方式，將多個發電機分布在艦艇的不同區域，通過相互連接來

保證艦艇的電力供應。在這種配置中，每個區域都有獨立的發

電機，並且通常會有備用發電機來應對突發情況。這樣的配置

方式具備較高的冗餘性，可以確保即使某一發電機出現故障，

其他區域仍然可以正常運行。 

2. 集中式電力系統：集中式電力系統將所有發電機集中管理，並

通過中央控制系統進行電力分配。這樣的配置方式在管理上更



 

 

加高效，能夠根據需求動態調整電力分配，實現最佳的功率調

度。此外，集中式電力系統還能夠更好地應對艦艇運行中可能

出現的電力負荷波動。 

3. 全電力推進系統 (All-electric propulsion) ：全電力推進系

統是將所有艦艇動力和設備的電力需求統一由電力系統提供的

一種新型配置。這種系統將傳統的機械推進與電動推進結合，

所有高功率設備都由電力驅動。全電力推進系統的主要優點在

於減少了機械傳動部件的磨損，提高了系統的可靠性，並能夠

簡化艦艇的結構。 

4. 混合動力系統：混合動力系統結合了傳統的機械發動機和電力

推進系統，在不同的運行模式下進行切換。這樣的配置能夠在

保障動力的穩定供應的同時，提高系統的能效。混合動力系統

在低速巡航時主要依賴電力，當需要高功率輸出時，則切換為

傳統燃料發動機。 

 

四、未來展望及結論 

  隨著科技的發展，軍艦的自動化水平不斷提升。自動化系統將使

艦艇的運行更加高效，並減少對人工操作的依賴。但這也帶來了更大

的用電需求，尤其是在高功率裝備的使用上。如何在不斷增加的用電



 

 

需求下，保證高功率裝備的穩定運行，同時不影響艦艇的其他部門用

電，將成為未來電力系統設計的關鍵挑戰。 

  隨著科技進步，未來的軍艦將面臨更多的挑戰。如何應對日益增

長的電力需求，並在保障艦艇各項功能的同時，實現高效穩定的電力

管理，將成為未來軍艦設計中至關重要的課題。透過先進的電力管理

技術、儲能技術以及智能網絡系統的應用，我們有望實現更高效、更

可靠的電力運行系統，以支援未來艦艇的高功率裝備運行需求。 

 

 

 

 

 


