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  美國海軍每年都必須面臨如何以有限的國防預算採購最符合海軍任務所需

的作戰艦艇這個難題，故委由「蘭德公司」(RAND)的專業人員針對船舶設計模

組化及靈活性的議題實施研究，並於 2016 年聯合登載了一篇名為《設計適應

性強的船舶》(Designing Adaptable Ships)的報告，其中針對任務艙段、船

員空間及裝備配置三個角度去做研究及說明，並藉此導出模組化設計的靈活性

及未來優勢。 

 

  我國為海島型國家，因受到地域範圍、沿海地形等環境因素影響，導致海

軍發展受到很大的限制；另外，有限的預算及與周遭國家的地緣關係也對海軍

造成很大的壓力，也因此政府及海軍加速了「國艦國造」的推展，在此條件下

完善「防空、反潛、反水面」三位一體的多功能作戰艦艇成了一個須克服的關

鍵問題，但多功能意味著可能衍生複雜、超重、干擾等等的情況，故如何在這

兩者之間取得一個平衡點成了重中之重的訴求，海軍在 2016 年的「高雄國際

海事船舶及國防工業展覽會」上即已配合「國艦國造」的願景說明時將模組化

設計的規劃拋出，並希望藉此落實培植國內產業的目標。 

 

  依「國艦國造」後勤支援的觀點(如圖一)著手，將模組概念代入，則可分



 

 

別從可靠度、維護度及支援度三個面向去探討模組化的優點： 

圖一：「國艦國造」後勤支援程序 

一、簡化設計，增加期程餘裕(更多任務可成功)： 

  落實模組化做法，在最初設計階段就能縮減很多的時間，只要艦體尺寸及

噸位完成律定，並確認空置的模塊數量及位置後，即可開始做輪機系統及內部

艙間規劃，結束後便可開始主船體設計，不必因為各系統裝備尚未選定而延遲

全案期程，可更快的形成戰力，也可為後續任務選擇增添靈活性。 

二、分散風險，培植國內產業(採購分配管理)： 

  模組化設計的另一個好處，就是可以，完成主船體設計後，即可委 A商開

始建造，後續可分別配合武器模塊及後勤模塊完成律定後再依實際需求及指定

條件採選擇性或限制性招標方式開標 ，委由符合條件的其他造船廠執行，即

可達到同時建造的目標，亦可配合各造船廠的專業領域來建造更加符合我國需

求的模塊，更能同步培植多個國內造船廠，也較不易發生人力不足的狀況，可

謂一舉數得。 



 

 

三、加速維保、提升後勤安全(更簡單更快維修)： 

  平時在軍艦進廠維修的時候，最常需要處理的就是危險工程的互相抵觸，

在某個艙間要動火(燒銲)時，周遭就不能有彈藥要搬離、油櫃要清空，也不能

在附近有除鏽或油漆等作業同時進行，導致很多時候工程都會互相影響，進而

造成維修期程延宕；同樣的，當今天要做火砲檢整時，其他危險工程也不能同

時出現在鄰近艙間，甚至連砲口角度都要注意不得對著其他艦船或岸置單位，

而這個問題同樣可以藉由模組化設計來避免，在進廠維修時，只要將模塊全數

卸載，便可空出很多維修空間，同時也可將模塊運至各工廠實現多處同時維修

的理念 ；同時，模塊卸載的狀況下，也可降低舷外工作或登高登桅等危險工

程的需求，變相的減少了很多的工安疑慮，大幅提升了工作時的安全係數。 

四、彈性配置、多元戰力組合(更多任務可成功)： 

  當模組化設計真正實現時，我們就可以因應特殊需求裝載不同的後勤模塊

(例如：潛艦救難設備、醫療艙、維修工具間等等)，可以讓一艘軍艦更好的做

到空間運用 ；更甚者，也可能搭配不同的作戰任務需求換用相對應的武器模

塊(例如：標準飛彈換用雄風飛彈；76砲換用 40 砲；抑或海欉飛彈換用戰斧飛

彈等等)，如此便可在既有的載台之上作出更多樣的戰力組合及性能發揮 。 

五、改裝升級、延長裝備壽命(較少之備份件)： 

  一般而言艦艇服役年限約在 20年到 50 年不等 ，服勤年限過半時即需評

估除役或延壽，但很多現役軍艦遭遇到的共同問題，就是裝備已不符作戰需

求，卻因型式不符、空間不足或配置差異過大等因素導致無法改裝，只能沿用



 

 

原裝備，而模組化就能將這個需求簡化，讓改裝工程更容易執行，同時也能保

證武器裝備始終處於先進的水平。  

六、系統隔離，利於故障排除(較少維護人員)： 

  大多數在艦艇服役過的官士兵，都很常遇到一種狀況，就是在裝備故障時

找不到原因，因為平時各系統都是互相影響的，因此故障排除一直是一個很大

的問題，舉例而言，當控制室看到一個主機高溫警報亮起時，或許是主機本身

機件故障；也可能是海水(淡水)冷卻系統失效；又或者是通風系統未作動；再

不然就是因為線路老舊產生的假訊號，然而，即使知道上述原因都有可能，但

是因為無法各別切斷系統鏈結，所以大多時候只能靠經驗，但若是真的實現模

組化設計，因為模組化本身就是靠對接方式與艦體主系統接合，因此可以很容

易的做到系統隔離的動作，相對的也就很好去切割故障點，可以減少很多不必

要的查找時間。 

七、減緩耗損，降低維修成本(維持成本較低)： 

  此外，扣除戰時的戰損消耗狀況，在平時艦體受損的最大來源大概分為以

下兩類：一種是因為高速航行導致的船體結構應力拉扯；另一種就是裝備運轉

時振動所帶來的共振頻率 或潛變 的影響，前一種只能靠限速航行來減緩，但

會因此影響作戰效能；第二種雖然可以靠隔振裝置來減緩，但是目前造艦時都

將艦體與裝備基座銲死，因此沒有多餘的緩衝空間來隔震，但如果是模組化設

計的狀況下，便可很大程度的減少這個狀況，因為對接並非銲死，相對來說應

力拉扯較為輕微，且在模塊之間可以加裝隔振裝置，變相的增加了很多的振動



 

 

緩衝空間，對於增加艦體的妥善率來說一樣是有正面的幫助，同時可節約很多

維修所需成本。 

 

  對海軍而言，在作戰時期的場景設計，都有一個環節是再戰整補，然而，

除了艦體嚴重受損外，大多數的狀況都是武器或通雷裝系統的戰損修復，而這

些修復都是需要耗費大量人力及時間的，而在模組化設計下，主要裝備的吊卸

及安裝都能壓縮在 24 小時內完成，隨即就能立即再出港接續作戰；如同《臺

灣生存與海權發展》一書中寫到的：若「武器模組化」的概念得以實現，則在

新舊武器更替之際，則可節省諸多不必要的加改裝規劃與設計變更時間，更甚

者藉由平時各艦間裝備調節，在戰力互補之虞，也增加了艦艇的機動性，對海

軍整體戰力的發揮有相當的助益。 
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